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Beschreibung 

Gehausebecher fur ein elektronisches Bauteil mit integriertem 
Kiihlkorper 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause fiir ein 
elektronisches Bauteil , im Wesent lichen bestehend aus einem 
Gehausebecher . 

10 Beim Betrieb von elektronischen Bauteilen entsteht in 

Abhangigkeit ihres konkreten Einsatzgebietes z.T. erhebliche 
Verlustleistung in Form von Warme . Hohere Verluste haben eine 
erhohte Warmebeanspruchung zur Folge . Die Warmebeanspruchung 
hat einen entscheiden Einfluss auf die Verringerung der 

15 Lebensdauer des elektronischen Bauteils. Diese Warme muss 
uber das Gehause des elektronischen Bauteils abgeleitet 
werden. Die Fahigkeit des Gehauses zur Warmeableitung 
bestimmt somit wesentlich die Lebensdauer, das konkrete 
Einsatzgebiet und die elektrische Auslegung des 

2 0 elektronischen Bauteils. Eine verbesserte Warmeableitung 
bedeutet i.d.R. eine erhohte Strombelastbarkeit Oder die 
Zulassung hoherer Umgebungstemperaturen. Um die Erwarmung in 
elektronischen Bauteilen zu reduzieren, werden diese z.T. 
uberdimensioniert oder es werden Aufgaben in elektronischen 

2 5 Schaltungen durch zusammengeschaltete Anordnungen auf mehrere 
i.d.R. gleichartige elektronische Bauteile aufgeteilt. Dies 
ist beispielsweise von der Parallelschaltung von 
Kondensatoren bekannt . Dadurch werden Belastungen bei 
gleichzeitiger VergroJJerung der Kuhloberf lachen fur einzelne 

30 Bauteile reduziert. Alternativ wird haufig ein Kiihlkorper, 
insbesondere durch Verschraubung, an dem Gehause des 
elektronischen Bauteils befestigt. Der WSrmeubergang zwischen 
dem elektronischen Bauteil und dem Kiihlkorper kann durch eine 
Warmeleitf olie „Thermopads" als Zwischenlage oder durch 

35 entsprechende Warmeleitpasten noch verbessert werden. 
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Aus der DE 198 17 493 CI ist ein Elektrolytkondensator be- 
kannt, dessen Gehause mit einer Anzahl von Kiihlrippen verse- 
hen ist. Das Gehause des bekannten Kondensators ist als 
Aluminiumgussteil ausgebildet . 

Gehause fur elektronische Bauteile sind oft in zylindrischer 
Form ausgepragt. Bei diesen Gehausen kann, bedingt durch den 
inneren Aufbau und in Abhangigkeit von der Art des 
elektronischen Bauelements, einer Warmeabfuhr iiber den 
Zylinderboden eine entscheidende Bedeutung zukommen. Dies ist 
insbesondere bei den elektronischen Bauelementen der Fall, 
bei denen in radialer Richtung die Warmeleitf ahigkeit 
insbesondere durch deren inneren Aufbau geringer ist. Als 
zusatzlicher Warmewi der stand wirkt hier der in einigen Fallen 
bis zu mehrere Millimeter breite Luftspalt zwischen dem 
elektronischen Bauelement und dem Gehause. 

Vergleichsweise beeintrachtigt kann jedoch auch die 
Warmeableitung iiber den Becherboden sein, da auch dort keine 
fur die Warmeableitung optimale Kontaktierung des 
Becherbodens mit dem elektronischen Bauteil ohne 
Zusatzmaflnahmen erreichet wird. Es ist bekannt, dass man aus 
diesem Grunde beispielsweise bei einem Kondensator die 
Kathodenf olie am unteren Ende des Wickels iiber stehen lasst, 
um so auf einer Seite eine stark verbesserte Warmeanbindung 
des Wickels an den Becherboden zu bewerkstelligen . 

Die Uberdimensionierung von elektronischen Bauteilen ist 
wegen des erhohten Materialbedarf s nachteilig, ebenso ist die 
Parallelschaltung einer erhohten Anzahl von elektronischen 
Komponenten aufgrund der hoheren Herstellkosten und des 
erhohten Montageauf wandes nachteilig. Auch die nachtragliche 
Befestigung eines Kuhlkorpers auf den Gehausen von 
elektronischen Bauteile ist Nachteiligerweise mit einem 
vergleichsweise hohen Montageauf wand verbunden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Warmeabgabef ahigkeit eines elektronischen Bauteils zu 
verbessern. 

5 Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch einen Gehausebecher 
fur ein elektronisches Bauteil gelost, der in 

FlieBpresstechnik hergestellt und dadurch gekennzeichnet ist, 
dass der Becherboden zu einem mit dem Gehausebecher 
einstuckigen Kuhlkorper ausgeformt ist. 

10 

Durch die Integration des Kiihlkorpers in den Gehausebecher 
kann die Strombelastbarkeit des elektronischen Bauteils 
gegeniiber einem ent sprechenden elektronischen Bauteil mit 
glatter Gehausewand wesentlich, in Abhangigkeit von der Art 

15 des elektronischen Bauteils urn mehr als 100 %, gesteigert 
werden. Dabei fallen keine wesentlichen Mehrkosten bei der 
Herstellung des Gehausebechers an, zumal der Kuhlkorper bei 
der Pragung des Gehausebechers in demselben Arbeitsschritt 
mitgepragt wird. Die Kiihlwirkung des Gehausebechers wird auch 

20 dadurch gesteigert, dass dieser in Fliefipresstechnik 

hergestellt ist. Durch die Verdichtung des Gehausematerials 
und durch die im Zuge des Materialf lusses ausgebildete 
Materialstruktur wird die Warmeleitf ahigkeit des 
Gehausebechers giinstig beeinflusst. 

25 

In bevorzugter Ausfuhrung umfasst der Kuhlkorper eine Anzahl 
von Vorsprungen, die im Wesentlichen in Axialrichtung des Ge- 
hausebechers von dem Becherboden abstehen. In zweckmafligen 
Varianten sind diese Vorsprunge wahlweise stiftartig, pris- 
30 menartig oder lamellenartig ausgebildet. Verschiedenartige 

Formen von Vorsprungen kSnnen dariiber hinaus auch in Kombina- 
tion verwendet werden. 

Die Grundform des Gehausebechers ist im Wesentlichen 
35 zylinderf ormig. Die Zylinderform des Gehausebechers hat sich 
insbesondere aufgrund ihrer hervorragende Druckstabilitat als 
vorteilhaf t erwiesen . 
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In einer weiteren vorteilhaften Variante, insbesondere bei 
der Zusammenschaltungen von mehreren elektronischen 
Bauteilen, wird der Kiihlkorper oder wenigstens einer seiner 
5 axialen Vorspriinge als mechanisches Fiihrungselement genutzt. 
Dies kann vorteilhaft insbesondere in Anordnungen Verwendung 
finden, in denen groBere elektronische Bauteile zu 
Mehrkomponentenanordnungen zusammengeschaltet werden miissen 
oder, wo aufgrund des besonderen Einsatzf alles des Produktes 
10 eine erhohte Schock- und Ruttelf estigkeit erforderlich ist. 

Eine vorteilhaf te Ausfiihrung ergibt sich, wenn der Kiihlkorper 
direkt oder indirekt mitt els eines Fluids gekiihlt wird. Bei 
der direkten Kiihlung wird der Kiihlkorper direkt vom Fluid 

15 umspult, z.B. von entionisiertem Wasser. In der indirekt en 

Variante wird das zur mechanischen Fiihrung des elektronischen 
Bauteils verwendete Element vom Fluid durchflossen oder der 
Kiihlkorper selbst ist so ausgebildet, dass er mit 
* Kiihlelementen (Kuhlschlauche, Kiihlrdhrchen) verbunden werden 

2 0 kann. Auf diese Weise kann ein maximaler Warmeabtransport von 
der Gehauseoberf lache erreicht werden. 

Die Aufgabe wird insbesondere durch einen Kondensator - 
speziell durch einen Elektrolytkondensator mit einer der 

25 vorstehend beschriebenen Ausf iihrungsf orm des Gehausebechers 
gelost . Im Kondensator entstehen in besonderer Weise unter 
Wechselspannung oder Spannungen von erhohter Welligkeit 
aufgrund des resultierenden Wechselstromes oder des 
resultierenden Stromes von erhohter Welligkeit und des 

30 vergleichsweise hoheren Ersatzserienwiderstandes hohere 

Verluste. Der Lebensdauerverbrauch des Kondensators und damit 
auch die Verschlechterung seiner elektrischen Parameter 
(Kapazitat) steht in besonders hoher und direkter 
Abhangigkeit zu der Warmeentwicklung im Kondensator. Bedingt 

35 durch den inneren Aufbau des Bauelements kommt der 

Warmeabfuhr liber den Becherboden beim Kondensator eine 
entscheidende Rolle zu, da in radialer Richtung die 
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Warmeleitf ahigkeit aufgrund seines besonderen Aufbaus 
eingeschrankt ist. Als zusatzlicher Warmewiderstand wirkt der 
bis zu mehrere Millimeter breite Luftspalt zwischen Wickel 
und Seitenwand. 

5 

Eine nochmals verbesserte Kiihlung des Kondensators wird dann 
erreicht, wenn der Kondensatorwickel bestehend aus zwei 
Kondensatorf olien und einem Dielektrikum derart gewickelt 
ist, dass eine Kondensatorf olie aus dem 
10 Kondensatorwickelboden herausragt und damit der zum 
Kiihlkorper ausgeformte Becherboden direkt mit der 
herausragenden Kondensatorf olie kontaktiert ist. 

Gegenuber der Kontaktierung der Kondensatorf olie mit einem 
15 glatten Becherboden ohne zusatzlich ausgeformten Kiihlkorper 
Oder eines zum KuhlkSrper ausgeformten Becherbodens ohne 
direkte Kontaktierung der Kondensatorf olie mit dem 
Becherboden kann die Warmeabgabef ahigkeit und damit die 
Wechselstrombelastung und/oder Lebensdauer des Kondensators 
20 nochmals um ein vielf aches gesteigert werden. Durch die 

Anordnung des Kiihlkorpers am Becherboden wird eine besonders 
effektive Warmeableitung erzielt, da am Becherboden der 
thermische Kontakt zwischen dem Gehausebecher und dem 
Kondensatorwickel des Kondensators besonders gut ist . 

25 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaft welter durch ein 
Herstellungsverf ahren zur Herstellung des o.g. Gehausebechers 
gelost . 

30 Danach ist der Gehausebecher des elektronischen Bauteils 
durch FlieBpresstechnik hergestellt. 1m Zuge des 
Pressvorgangs ist dabei in den Becherboden ein einstuckiger 
Kiihlkorper eingef ormt . Das erf indungsgemafie 

Herstellungsverf ahren basiert auf einem Flieftpressverf ahren 
35 unter Verwendung einer Matrize, die in einem Bodenbereich mit 
der Negativform des auszubildenden Kiihlkorpers versehen ist. 
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, dass die Strombelastbarkeit des 
elektronischen Bauteils durch Verbesserung der 
Warmeausleitung an die Gehauseoberf lache und durch 
5 Verbesserung des Warmeabtransports von der Gehauseoberf lache 
wesentlich erhoht wird, ohne das nennenswerte Mehrkosten fur 
die Herstellung des Bauteils anf alien. Die hohere 
Strombelastbarkeit des elektronischen Bauteils ermoglicht 
eine Kostenreduzierung bei der Realisierung elektronischer 

10 Schaltungen, zumal die Anzahl zu verschaltender 

elektronischer Komponenten verringert werden kann. Bei 
gleicher Lebensdauer verkraftet das erfindungsgemafi bestiickte 
elektronische Bauteil namlich eine hohere Strombelastung als 
ein herkommliches mit glatter Becherwand- Anders herum wird 

15 bei gleich bleibender Belastung des elektronischen Bauteils 
eine hohere Lebensdauer erzielt. Des Weiteren ist der 
erf indungsgemafte Gehausebecher besonders gut handhabbar, 
zumal der zusatzliche Aufwand zur Aufbringung von Kuhlkorpern 
ent fallen kann. 

20 

Der erhohte Warmeabtransport von der Gehauseoberf lache wird 
durch die Integration eines Kuhlkorpers in den Becherboden 
gewahrleistet . Vorzugsweise in Mehrkomponentenanordnungen 
wird durch direkte Kontaktierung des Kuhlkorpers mit 
25 separaten luft- oder f luidgekiihlten Elementen der 

Warmet ran sport positiv beeinf lusst . Eine nochmals wesentliche 
Erhohung der Warmeausleitung wird durch die direkte 
Kontaktierung des Kondensatorwickels mit dem Becherboden 
erreicht . 

30 

Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Zeichnungen naher erlautert . Darin zeigen: 

FIG 1 in einem schematischen Querschnitt ein Gehause fur 
35 ein elektronisches Bauteil mit einem Gehausebecher 

und einem in den Becherboden integrierten Kiihlkorper, 
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FIG 2 eine Draufsicht auf den Becherboden und den mit 

stiftartigen Vorsprungen versehenen Kiihlkorper, 
FIG 3 in einer Darstellung gemafi FIG 2 eine alternative 

Ausfuhrung des Kiihlkorper s, bei welcher die 
5 Vorspriinge lamellenartig ausgebildet sind, 

FIG 4 einen zylindrischen Kondensatorwickel, derart 

ausgepragt, dass die Kathodenf olie am 

Kondensatorwickelboden herausragt , 
FIG 5 in einem schematischen Querschnitt einen Kondensator 
10 bestehend aus einem Gehause gemafi FIG 1 und einem 

Kondensatorwickel gemafi FIG 4 . 
FIG 6 Mehrkomponentenanordnung fur Kondensator mit 

indirekter Kuhlung 

15 Einander entsprechende Telle sind in alien Figuren mit den 
selben Bezugszeichen versehen. 

Das in FIG 1 schematisch dargestellte Gehause fur ein 
elektronisches Bauteil 1 umfasst einen zylindrischen 

2 0 Gehausebecher 2, der mit einem Gehausedeckel 3 abgeschlossen 
ist . Im Inneren des durch den Gehausebecher 2 und den 
Gehausedeckel 3 gebildeten Gehauses ist das elektronische 
Bauteil 4, welches durch zwei durch den Gehausedeckel 3 
hindurchgefuhrte, drahtformige Anschlusskontakte 5 

25 kontaktiert ist, 

Der Gehausebecher 2 weist eine rohrartige Seitenwand 6 auf, 
die an der dem Gehausedeckel 3 gegenuberliegende Stirnseite 
von einem einstiickig mit der Seitenwand 6 ausgebildeten Be- 

30 cherboden 7 abgeschlossen wird* Der Becherboden 7 bildet die 
Grundflache eines einstiickig mit dem Gehausebecher 2 ausge- 
bildeten Kiihlkorpers 8. Der Kuhlkorper 8 umfasst weiterhin 
eine Anzahl von Vorsprungen 9, die ausgehend von der Aufien- 
flache des Becherbodens 7 in Axialrichtung 10 des Gehausebe- 

35 chers 2 abstehen und zueinander beabstandet sind. 
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Die FIG 2 und 3 zeigen in einem Blick entgegen der Axialrich- 
tung 10 auf den Becherboden 7 zwei alternative Ausbildungen 
der Vorspriinge 9. Gemaft FIG 2 sind die Vorspriinge 9 stif tar- 
tig ausgebildet. Gemafl FIG 3 haben die Vorspriinge 9 die Form 
von Lamellen. In beiden Ausfiihrungen entspricht der Quer- 
schnitt durch das elektronische Bauteilgehause 1 der 
Darstellung gemaJB FIG 1. 

Uber die Ausfiihrungen gemaB FIG 2 und FIG 3 hinausgehend 
konnten die Vorspriinge 9 auch (in nicht naher dargestellter 
Weise) prismenartig ausgebildet sein. 

Der Gehausebecher 2 ist inklusive des Kiihlkorpers 8 in einem 
einzigen Arbeitsschritt mittels Flieftpresstechnik 
hergestellt. Diese Technik ist bereits zur Herstellung eines 
herkommlichen, glatten Gehausebechers fur einen herkommlichen 
Elektrolytkondensator iiblich. Zur Ausbildung des Kiihlkorpers 
8 wird das herkommliche Herstellungsverf ahren dahingehend 
modifiziert r dass die zur Herstellung des Gehausebechers 2 
verwendete Matrize einer Pressvorrichtung in einem 
Bodenbereich mit der Negativform des auszubildenden 
Kiihlkorpers 8 versehen wird. Beim Pressvorgang des 
Gehausebechers 2 wird der Kiihlkorper 8 dann automatisch 
mitgef ormt . 

FIG 4 zeigt einen zylindrischen Kondensatorwickel 5. Der 
Kondensatorwickel 5 entsteht durch die Wicklung eines, 
mindestens aus 3 Lagen zusairanensetzenden Materials. Eine Lage 
bildet die Kathodenf olie 12, eine andere Lage bildet ein 
Dielektrikum aus elektrolytgetranktes Papier 13, eine dritte 
Lage bildet die Anodenfolie 14. Die verschiedenen Lagen sind 
nicht pro jektionsgenau iibereinanderliegend angeordnet . Der 
Kondensatorwickel 5 ist derart ausgepragt, dass die 
Kathodenf olie 12 an einem Kondensatorwickelboden einen 
Versatz gegeniiber der Papierlage und der Anodenfolie 
aufweist. Die elektrolytgetrankte Papierzwischenlage 14 
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isoliert somit auf beiden Seiten Kathodenf olie 12 und 
Anodenfolie 13 voneinander. 

Der in FIG 5 schematisch dargestellte Kondensator 16 umfasst 
5 einen zylindrischen Gehausebecher 2, der mit einem 

Gehausedeckel 3 abgeschlossen ist . Im Inneren des durch den 
Gehausebecher 2 und den Gehausedeckel 3 gebildeten Gehauses 
befindet sich der Konden s at orwi ckel 11, der durch zwei durch 
den Gehausedeckel 3 hindurchgefuhrte, drahtf ormige 
10 Anschlusskontakte 5 kontaktiert ist* Der Innenraum des 
Gehauses 2,3 ist weiterhin mit einer elektrolytischen 
Fliissigkeit F gef ullt . Der Kondensatorwickelboden 15 
kontaktiert mit seiner hervorstehenden Kondensatorf olie 
direkt die Innenseite des Becherbodens 7 . 

15 

FIG 6 zeigt in schematischer Darstellung eine Anordnung von ' 
erf indungsgemaflen Kondensatoren 16 deren JKuhlkorper 8 
warmeleitend mit einem mechanischen Bef estigungselement 17 
verbunden sind. Das mechanische Bef estigungselement 17 
20 besteht aus warmeleitendem Material und weist Kanale auf, die 
von einem Fluid als Kuhlf lussigkeit durchflossen werden. 

In einem nicht gezeigten Ausf iihrungsbeispiel kann der 
Kuhlkorper 8 eines Kondensators 16 so ausgebildet sein, dass 
2 5 er direkt mit einem Kuhlschlauch oder -rohr verbunden werden 
kann. Der Kuhlkorper kann beispielsweise eine Bohrung 
aufweisen durch die ein Kuhlschlauch oder Kiihlrohr gefuhrt 
wird 

oder er kann so ausgebildet sein, dass ein Kuhlschlauch oder 
30 Kiihlrohr an ihm befestigt werden kann. 
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Patent anspriiche 

1. Gehausebecher (2) fur ein elektronisches Bauteil (4) , 
wobei der Gehausebecher in FlieBpresstechnik hergestellt ist, 

5 daclurch gekennzeichnet , dass der Becherboden (7) zu einem mit 
dem Gehausebecher (2) einstiickigen Kiihlkorper (8) ausgeformt 
1st. 

2. Gehausebecher (2) nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkorper (8) eine Anzahl 

von im wesentlichen in Axialrichtung (10) von dem Becherboden 
(7) abstehende Vorspriinge (9) umfasst. 

3. Gehausebecher (2) nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der Vorspriinge 
(9) stiftartig, prismenartig oder lamellenartig ausgebildet 
ist . 

4. Gehausebecher (2) nach Anspruch 1, 

2 0 dadurch gekennzeichnet, dass der Gehausebecher (2) im 
wesentlichen zylinderf ormig ist. 

5. Gehausebecher nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkorper, insbesondere 

25 wenigstens einer seiner axialen Vorspriinge (9) zur 
mechanischen Fiihrung genutzt wird. 

6. Gehausebecher nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkorper, direkt oder 

30 indirekt mittels eines Fluids kiihlbar ausgebildet ist. 

7. Kondensator - insbesondere Elektrolytkondensator - mit 
einem Gehausebecher (2) nach einem der vorstehenden 
Anspriiche . 

35 

8 . Kondensator nach Anspruch 7 mit einem Kondensatorwickel 
bestehend aus zwei Kondensatorf olien (12,13) und einem 
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Dielektrikum (14) , wobei der Kondensatorwickel derart 
gewickelt 1st, dass eine Kondensatorf olie aus dem 
Kondensat orwickelboden (15) her ausr agt , 

dadurch gekennzeichnet , dass der Becherboden (7) mit der 
herausragenden Kondensatorf olie kontaktiert 1st. 

9. Herstellungsverfahren zur Herstellung eines Gehausebechers 
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, in dem eine Matrize 
verwendet wird, die im Bodenbereich mit der Negativf orm des 
auszubildenden Kiihlkorpers (8) versehen ist, wobei beim 
Pressvorgang des Gehausebechers (2) der Kiihlkorper (8) 
automatisch mitgef ormt mit. 

10. Herstellungsverfahren nach Anspruch 9, bei dem die 
verwendet e Matrize im Bodenbereich eine Anzahl von im 
Wesent lichen in Axialrichtung (10) von dem Bodenbereich 
abstehenden Vorsprtingen (9) umfasst. 
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